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NASA

La cantidad de
movimiento se
conserva en el
lanzamiento de
este cohete. Su
velocidad y carga
las determinan la
masa Vy velocidad
con que expulsa
los gases.
Fotografia: NASA



Objetivos: Después de completar este
modulo, debera:

Conocer la ley de la conservacion de la cantidad
de movimiento para aplicarla en la solucion de
problemas.

Distinguir la definicion y ejemplos de choques
elasticos e inelasticos.

Predecir las velocidades del choque de dos
cuerpos dados los coeficientes de restitucion,
masas Yy velocidades iniciales.




Choque de dos masas

Cuando dos masas m, y m, chocan, use el simbolo u para
describir las velocidades antes del choque.

El simbolo v describe las velocidades despueés del choque.

Antes

Despues

(N




Choque de dos blogues

Antes l U, U, . e

Choque
“U "= Antes " “V” = Después

: Vv l .
Despues 1 — — V2




Conservacion de la energia
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mu; =imv; +1m,v; + Loss



Eiemplo 1. Una masa de 2-kg se muevea 4 m/s al
chocar con otra con masa inicial, en reposo, de 1-kg.
Después del choque, la masa de 2-kg se mueve a 1
m/sy la de 1-kg a 3 m/s. ¢Cuanta energia se
perdiod en la colision?

3 Irngoreirig irazzr sl cdigujo corl los sirfngolos

=
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Vv levinforrrizielor clorogleeos,

u, =4 mjs v,=1m/s v,=2m/s
Com - o m
m, = 2 kg m, =1 kg m, = 2 kg m, =1 kg

ANTES DESPUES



Eiemplo 1 (continuacion). Cuanta energia se
perdio en el choque?
La energia se Conservé.

u, =4 m/s v,=1m/s v,=2m/s
i ﬂ Com = my
m, = 2 kg m, = 1 kg m, = 2 kg m, = 1 kg

ANTES:  imuf +2imyus =1 (2 kg)(4 m/s)*+0=16J
DESPUE  imv; +im,v; =1(2 kg)(1 m/s)” +1 (1 kg)(2 m/s)?
S:

Conservacion de la energia: K(Antes) =

K(Despueés) + Pérdida

Pérdida =16 J -3 J Energia perdida = 15 J



Impulso y cantidad de movimiento

Impulso = Ap

FAt = mv—mv,

Opuesto pero igual F At

Fodt = -Foat
MgVg - Mgl = -(MyVa - MyUp)

Simplificacion:




Conservacion de la cantidad de

_ ‘movimiento ,
La cantidad de movimiento total DESPUES del

choque es igual a la cantidad de movimiento total
ANTES del choqgue.

Recuerde gue la energia total también se
conserva:

Energia cinética: K = ¥2mv?

U Ko, + Kg = Ky + Ky + Pérdida




Ejemplo 2: Un bloque de 2-kg Ay otro de 1-kg, B,
atados a una cuerda, son impulsados por un
resorte. Cuando la cuerda se rompe, el bloque de
1-kg se mueve ahacia la derecha a 8 m/s. ¢Cual es
la velocidad del bloque de 2 kg?

Las velocidades iniciales eran cero, asi que la
A Il B cantidad de movimiento total liberada antes es
Cero.

mAVA: = mBVB VA:_



Ejemplo 2 (continuacion)

A I.I.I.I.I.IB 1kg D e A

8 m/s
IHHl ‘B —

MgVp

MpVp = - MgVp Vp =-

My

(1 kg)(8 m/s)
Vpa=- (%)




Ejiemplo 2 (cont.): Ignore la friccidon, ¢cuanta
energia fue liberada por el resorte?

2 kg 4 mls 8 m/s

Amme 19— A lymie A—

Cons. de E: 1/2kX2 ]/2 mAVA + 1/2mBVB

15kx2 = Y5(2 kg)(4 m/s)2 + Y5(1 kg)(8 m/s)?

Uokx2= 16 J + 32 J = 48 J Y2kx?= 48 J




; Elastico o inelastico?

Un chogue elastico no En un choque inelastico,

pierde energia. La la energia se pierde y la
deformacion por el deformacion puede ser

chogue se restablece. permanente. (De click.)



Choques completamente inelasticos

Son los chogues en que dos objectos se adhieren y tienen una velocidad
comun después del impacto.




Eiemplo 3: Un receptor de 60-kg mantiene su posicion
sin friccion en una superficie congelada. Captura el
balon de 2-kg y se mueve a 40 cm/s. ¢Cual es la
velocidad inicial del balon?

@é *S pade Ug= 0; m,y= 2 kg; mg= 60 Kg;
0.4 m/s

— BEE Va= VB= l\

Cantidad de movimiento: M,V, + MgVg = MU, + MgUg

Choque inelastico: (mA -+ mB)VC — mAUA

(2 kg + 60 kg)(0.4 m/s) = (2 kg)U o

UA: 12.4 m/s



Eiemplo 3 (cont.): ¢Cuanta energia se
perdio en la captura del balén?

— 1
Im,us +imgus =1 (m, +mg)v: +Loss

15(2 kg)(12.4 m/s)? = ¥2(62 kg)(0.4 m/s)? + Pérdida

154 J = 4.96 J + Pérdida Pérdida = 149 J




General:
Completamente inelastico

Son los chogues en que dos objectos se adhieren y tienen una velocidad

comun v despueés del impacto.

Conservacion de la cantidad de
movimiento:

(M, +Mg )V, =My, + MUy

Conservacion de la enerqgia:

im,us +imgus =21 (m, +mg)v + Loss



Ejemplo 4. Un patinador de 87-kg, B, choca con otro de 22-
A, en reposo, al inicio, sobre el hielo. Después del choque
ambos se mueven a 2.4 m/s. Encuentre la velocidad del
patinador B antes del choque.

Velocidad comun despues — — _
del choque: 2.4 m/s. Vg= V=V =24 m/s




Ejemplo 5: Una bala de 50 g pega en un bloque
de 1-kg, lo atraviesa y se aloja en un bloque de
2 kg. Enseguida, el bloque de 1 kg se mueve a
1 m/syelde 2 kga?2m/s.sCualesla
velocidad de entrada de la bala?




A C

. : 50 g 2
¢,Cual es la velocidad de entrada 5 K
de la bala?: m,= 0.05 kg; u,= ? —=1kg J ’
Cantidad de movimiento después = 1 mlslTé 2 k 2 m/s

Cantidad de movimiento antes =

0 0
MpUA + m}“ﬁ"‘ mp’dé = MgVg + (My+Mc) Vac

>

(0.05 kg)U A:(l kg)(1 m/s)+(2.05 kg)(2 m/s)

(0.05 kg) U 5 =(5.1 kg m/s)

u A= 102 m/s



Choques completamente elasticos

Cuando dos objetos chocan de modo tal que la energia cero se pierde en el
proceso.

iAPROXIMACIONES!



Velocidad en choques elasticos

Uy — «— U
a B 1. Pérdidad de energia cero.

2. No cambian las masas.
_ ﬁ

BE— 3. Cantidad de movimiento conservada

Igual pero impulsos opuestos (F 4t) entonces:

(Relativa AV Después) = - (Relativa AV Antes)

Choques elasticos:




Ejemplo 6: Una pelota de 2-kg se mueve a la
derechaa 1 m/sy golpea a una pelota de 4-kg
gue se mueve hacia la izquierda a 3 m/s.
;Cuales son las velocidades después del
Impacto, suponga elasticidad completa?

1m/i> _—Bmls VA-VB:'(UA'UB)

Va-Vp = Ug - U
. lkg  2kg_, A~ VB B~ YA
A B

h ﬁ

Va = Vg =(3mis)- (1 mis)

De la conservacion de la energia (relativa v):




Ejemplo 6 (continuacion)

Energia: Vo = Vg = -4 mis

Cantidad de movimiento conservada:

MV T MgVg = MyUs + MgUp

(1 kg)V p+(2 kg)Vg=(1 kg)(1 m/s)+(2 kg)(-3 m/s)

VA + 2VB =-5m/s

Dos ecuaciones independentes
para resolver:

VA-VB:-4m/s



Ejemplo 6 (continuacion)

3 m/s
VA+2VB:-5 m/s 1 mﬁ’ G—
VA - VB:-4m/s
VAlkg 2 kg Y
P

Reste: 0+ 3vg,=-1m/s

Vg =-0333m/s Vap - (-0.333 m/S) = - 4 m/s
Sustituya:
Vp=-3.67 m/s

VA'VB:-4m/s



Ejemplo 7. Una bala de 0.150 kg es disparada a 715 m/s hacia un
bloque de madera de 2-kg en reposo. Al contacto el bloque sale a 40

m/s. La bala atraviesa el bloque, ¢a qué velocidad sale la bala?
= ; €N

Ug =

MLV, +MgVg =M, U, + M.

(0.150 kg)Va+ (2 kg)(40 m/s) = (0.150 kg)(715 m/s)

0.150V,+ (80 m/s) = (107 m/s)
_27.2mls

0.150V, = 27.2 m/s) VA= 0150

V, =181 m/s




Ejemplo 8a: Choque inelastico: halle v,.

2m/s  1.=0 Después del golpe: Vg= V,= V.
— > "B
5kg (@ @.5 kg
A B
v (5 kg)(2 m/s) = (5 kg + 7.5 kg)V
. C
Vo cOmin — ~
después 12.5 V- =10 m/s

Ve = 0.800 m/s

A B

En un choque completamente inelastico las dos bolas se

adhieren y se mueven como una sola después del choque.




Example 8. (b) Choque elastico: Halle v,, y vg,

Conservacion de la cantidad de
2 m/s VBl_O

—_— m movimiento:
kg (@ | k _
Skg (@ [@7.5kg MV, =MV, + M.V,
A

(5 kg)(2 m/s) = (5 kg)V,, + (7.5 kg) Vg

9_,@_, 5V, +7.5Vg=10 m/s

A Para chogues elasticos:

/

V, —Vg =—(U, —lig) V,—Vy =—2m/s

Continta . ...



Ejemplo 8b (cont). Choque elastico: halle V, & Vg

Solucion simultanea: 2mis, v, =0

V, —Vy =—2 m/s 5kg @ | @7.5kg

A B
5Vp+7.5vg=10m/s

V V
A BB
A (@ ( @—’

-S50,+ Svg= +10 m/s V, - 1.60 m/s = -2 m/s

12.5 vg = 20 m/s

20 m/s
12.5

Vg = 1.60 m/s

Vg =1.60 m/s



General: Completamente elastico

La energia cero se pierde durante el choque (el caso ideal).

Conservacion de la cantidad de movimiento:

m,v, + MgV, =m,u, + Mguy

Conservacion de la energia:

1mu + 4 mu 1mv+ mv + 0SS

Vpo—Vg =Ug —U,




Ejemplo 9: Una bala de 50 g penetra un bloque de 2-
kg de arcilla colgado de una cuerda. La bala y la
arcilla se elevan a una altura de 12 cm. ¢Cual era la
velocidad de la masa de 50-g antes de incrustarse?

° |
UA &
e A 12 cm
> B
A Y

iEl peéndulo balistico!



Ejemplo (continuacion):

Choque y cantidad de movimiento:

|
m.u y : 2.05 kg
+0= (m,+mg
AYATO= (Matme)Ve U Bl
|
(0.05 kg)U 5 = (2.05 kg)V = - A= A 12 cm
509 ‘

Para hallar VA necesita VC .

Después del chogque, energia es conservada por
las masass.

by e ~ (o



Ejemplo (continuacion):

Ve = 2gM = 2(9.8)(0.‘(4)

|
|
Después del choque: v. = 1.53 m/s : Z'O: kg
uA : (_1;
Cantidad de movimiento o
A 12cm
conservada: » ‘
MU, +0= (M,+mg)v, 509 5 yq

(0.05 kg)U 5 = (2.05 kg)(1.53 m/s)

UA=629mB



Resumen de Formulas:

Conservacion de la cantidad de movimiento:

m,Vv, +m;Vg =m,u, + msu,

Conservacion de la enerqia;




CONCLUSION: Capitulo 9B
Conservacion de la cantidad
de movimiznto




