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El astronauta Edward H. White II flota en el espacio con
gravedad cero. Al disparar la pistola de gas, se
transfiere movimiento y maniobravilidad. NASA




Objetivos: Despues de completar
este modulo, sera capaz de:




IMPULSO

F
. de o

At
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Impulso:

El impulso | es una fuerza F que
actia en un intervalo pequefio
de tiempo At.

] =F At




Ejemplo 1: Un palo de golf ejerce una
fuerza promedio de 4000 N por 0.002 s.
:Cual es el impulso dado a la pelota?

F
] = (4000 N)(0.002 s) \ -8 -~

]=8.00N's

"

La unidad del impulso es el newton-segundo (N s)



Impulso desde una fuerza diversa

Una fuerza que actia por un intervalo corto no es constante. Puede ser
grande al inicio y tiende a cero, como muestra la grafica.

En ausencia de calculo, usamos la fuerza
F promedio F

prom*

tiempo, t



Ejemplo 2: Dos pelotas de goma chocan. La pelota
ejerce una fuerza promedio de 1200 N sobre la A.

.Cual es el contacto de las pelotas s1 el impulso es
5 N s?

<:|B

P -1200 N

J=F,, At

avg

El impulso es negativo;la fuerza en A es a la izquierda. A menos que
sea lo contrario, las fuerzas se tratan como fuerzas promedio.



El impulso cambia la velocidad

Considere un mazo que golpea una pelota:

=7\

F =

Impulso = Cambio en “mv”




Definicion de cantidad
de movimiento

La cantidad de movimiento p se define como el producto de masa

y velocidad, IMV. Unidades: kg m/s

Cantidad de movimiento

m = 1000 kg p = (1000 kg)(16 m/s)

WY | —
\ — p = 16,000 kg m/s




Impulso y cantidad
de movimiento

Impulso = Cambio en la cantidad de movimiento

F At = mv; - mv,

Una fuerza F actiia en una pelota en un

\ i mv tiempo At aumentando la cantidad de
@ O —

; movimiento [T1V.

u



Ejemplo 3: Una pelota de golf de 50-g
sale del palo a 20 m/s. S1 el palo esta en
contacto por 0.002 s, jqué fuerza
promedio actuo en la pelota?

Dado: m =0.05 kg; v, =0;
At =0.002 s; v,= 20 m/s
—_— |

F mv Elija el extremo derecho como positivo.

FAt=mv,-mv,

"

F (0.002 s) = (0.05 kg)(20 m/s)

Fuerza promedio: F=500N



Vector natural de la cantidad

, de movimiento
Considere el cambio en la cantidad de

movimiento de una pelota que pega en una
superficie rigida:
+ : Una pelota de 2-kg pega en la superficie
I ; con una velocidad de 20 m/s y rebota
7 L con una velocidad de 15 m/s. Cual es

el cambio en la cantidad de
movimiento?

Ap = mv,- mv, = (2 kg)(15 m/s) - (2 kg)(-20 m/s)

Ap = 30 kg m/s + 40 kg m/s Ap =10 kg m/s



La direccion es esencial

1. Elija y marque una direccion positiva.

2. Una velocidad es positiva con esta direccion
y negativa en sentido opuesto.

suponga v, a 80 m/s hacia la izquierda,
‘ v,es 10 m/s a la derecha. ;Cual'es el
ij: = L0 tei/s cambio en la velocidad Av?

Vo= =20 £ri/s

Ve — V= (10 m/s) — (-30m/s) JAVESTAORUIE




Ejemplo 4: Una pelota de 500-g se mueve a 20
m/s hacia un bat. La pelota choca con éste
durante 0.002 s, y sale en direccion opuesta a 40
m/s. ¢Cual es la fuerza promedio sobre la

pelota?
m = 0.5 kg
i 40 m/s
20 m/s . |
Ny —9— ®® —
At |
F At = mv;- mv, v,=-20m/s; v,=40m/s

F(0.002 s) = (0.5 kg)(40 m/s) - (0.5 kg)(-20 m/s)

Continua...



Continuacion del ejemplo:

m = 0.5 kg
F 40 m/s
20 m/s . . -
J o e ® -

B
F At =mv,- mv,
F(0.002 s) = (0.5 kg) (40 m/s) - (0.5 kg)(-20 m/s)

F(0.002 s) = (20 kg m/s) + (10 kg m/s)

F(0.002 s) = 30 kg m/s F=15,000N



Impulso en dos dimensiones

o Una pelota de béisbol con una velocidad

I—>+ inicial de v, es golpeada con un bat y sale
en un angulo de v;.

L
- F . .
o El impulso horizontal y
4 +—@ — vertical son
independientes.
F=F,i+F,j v, v . itv | Vi = Vil V]

F. At=mv, -mv_, F, At =mvy, - mv,,



g Vvidja da zU /S alejanaose ael bat con
una velocidad de 50 m/s con un angulo
de 30°. Si At = 0.002 s, ¢cudl fue la fuerza
promedio F?

L 50 m/s

Vor = -20m/s; v, =0
Vi

I+

200 v, = 50 Cos 30° = 43.3 m/s

e
v;, = 50 Sen 30° =25 m/s

. F -
s ¢ .
- ® — Primero considere la

-20 m/s horizontal:

F, At =mv, - mv,_,

F.(.002 s) = (0.5 kg)(43.3 m/s) - (0.5 kg)(-20 m/s)



Continuacion del ejemplo ...

F.(.002 s) = (0.5 kg)(43.3 m/s) - (0.5 kg)(-20 m/s)

F (.002 s) = 21.7 kg m/s + 10 kg m/s)

+ 50 m/s F,= 15.8kN

V¢

I+

300 Ahora apliquela a la vertical:

-
- F
Yo B A=y, i
/ 4_‘3 -

20m/s  F,.002s) = (0.5 kg)(25 m/s)

F =6.25 kKN Y P=17.0kN,21.50
y .




sumario de Formulas:

Impulso J = Cantidad de

Fo,gAt movimiento p = mv

Impulso = Cambio en la cantidad de movimiento

F At = mv;-mv,




CONCLUSION:
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